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@ Aggregat fur eine Fahrzeugbremsanlage 

@ Oio Erfindung betrifft ein Aggregat fur eine pneumatische 
Bretnsanlage eines Nutzfahrzeugs, das einan Vantilblock 
(12) aufwaist, in den Magnetventila (14) eingesetzt sind. Zur 
Befestigung der Magnatventile (14) am Ventilblock (12) 
schlagt die Erfindung eine mit dem Ventilblock (12) ver- 
schraubte HaltepJatte (32) vor, die nnit ihr einstuckige 
Federelemente (36, 38} aufweist, welche die Magnetventiie 
(14) in Ventilaufnahmen (16) das Ventilblocks (12) drucken. 
Die Erfindung hat den Vorteil, daS sie Toleranzen bei der 
Herstetlung des Ventilblocks (12) und der Fertigung der 
Magnetventiie (14) ausglercht. In weiterer Ausgestattung 
schlagt die Erfindung vor, Drucksensoren auf gleiche Weise 
wie die Magnetventiie am Ventilblock (12) anzubringen. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Aggregat fiir eine 
Fahrzeugbremsanlage gemaB der Gattung des Haupt- 
anspruchs, insbesondere fur eine pneumatische Brems- 
anlage eines Nutzfahrzeugs. 

Ein derartiges Aggregat ist bekannt aus der 
EP 0 373 551 A2. Das bekannte Aggregat weist einen 
Ventilblock auf, in den Magnetventile eingesetzt sind. 
Eine mit dem Ventilblock verschraubte, starre Halte- 
platte iibergreift eine Ringschulter der Magnetventile 
und halt auf diese Weise die Magnetventile am Ventil- 
block. 

Die Magnetventile sind in Ventilaufnahmen des Ven- 
tilblocks eingesetzt, in die Fluidzufuhr- und -abfiihrka- 
nale munden. Damit das Magnetventi! wie vorgesehen 
in den Ventilaufnahme sitzt, nach auBen hin abdichtet 
und ein VentileinlaB mit dem Fluidzufuhrkanal und ein 
VentilauslaB mit dem Fluidabfuhrkanat kommuniziert, 
zwischen diesen Kanalen jedoch keine Verbindung am 
Magnetventil vorbei besteht, miissen das Magnetventil 
und die Ventilaufnahme im Ventilblock genau unter Ein- 
haltung enger Toleranzen gefertigt sein. Auch die 
Schaltzeit des Magnetventils wurde sich verlangern, 
wenn das Magnetventil weniger tief als vorgesehen in 
der Ventilaufnahme sitzt 

Vorteile der Erfindung 

Beim erfindungsgemaBen Aggregat werden die Ma- 
gnetventile von Federelementen gegen den Ventilblock 
gedriickt Die Federelemente sind einstiickig mit einer 
Halteplatte, die am Ventilblock angebracht ist. Dies hat 
den Vorteil, daB auch vergleichsweise groBe Ferti- 
gungstoleranzen der Magnetventile und des Ventil- 
blocks ausgeglichen werden, der vorgesehene Sitz der 
Magnetventile am Ventilblock ist sichergestellt. Weite- 
rer Vorteil ist das einfache Anbringen der Magnetventi- 
le am Ventilblock mit einer Halteplatte fiir alle Magnet- 
ventile. Das Anbringen laBt sich schnell bewerkstelligen 
und ist fiir eine Automatisierung geeignet Die mit den 
Federelementen einstiickige Halteplatte vermeidet ein 
Vergessen oder falsches Einsetzen einzelner Befesti- 
gungselemente. 

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch an- 
gegebenen Erfindung zum Gegenstand. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Ag- 
gregat entlang Linie I-I in Fig. 2; und 

Fig. 2 die Ansicht von unten einer Halteplatte des 
Aggregats aus Fig. 1 in kleinerem MaBstab. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Das in Fig. 1 dargestellte, erfindungsgemaBe Aggre- 
gat 10 ist fiir eine pneumatische Bremsanlage eines 
Nutzfahrzeugs vorgesehen. Es weist einen Ventilblock 
12 auf, in den insgesamt 6 Magnetventile 14, von denen 
in der Zeichnung nur zwei sichtbar sind, eingesetzt sind 


Die Magnetven^BR sind in als Ventilaufnahme 16 die- 
nende Bohrungen im Ventilblock 12 eingesetzt, in wel- 
che Fluidkanale 18 des Ventilblocks 12 munden. 

Die Magnetventile 14 weisen einen Ventildom 20 aus 
5 nicht magnetischem Material auf, in dem ein in axialer 
Richtung verschiebbarer Anker 22 aufgenommen isL 
Auf den Ventildom 20 jedes Magnetventils 14 ist eine 
Spule 24 zur Betatigung des Magnetventils 14 aufge- 
schoben. Die Magnetventile 14 weisen ein C-formiges 
10 Magnetjoch 26 auf, dessen beide Jochschenkel 28 an 
Stirnseiten der Spulen 24 mit dem Ventildom 20 verbun- 
den sind. Ein Jochhaupt 30 verlauft achsparallel zum 
Magnetventil 14 am Umfang der Spule 24 entlang 
(durch den um 900 an der Langsachse des in Fig. I 
15 rechts dargestellten Magnetventils 14 abgewinkelten 
Schnitt in Fig. I (vgL Fig. 2) ist das Jochhaupt 30 dieses 
Magnetventils 14 zu sehen, das Jochhaupt des in Fig. 1 
links dargestellten Magnetventils 14 befindet sich in 
Fig. I hinter der Spule 24 und ist deshalb nicht sichtbar). 
20 Da Magnetventile in vielfaltigen Varianten an sich be- 
kannt sind, soil auf deren Einzelheiten und Funktion hier 
nicht weiter eingegangen werden. 

Zur Befestigung der Magnetventile 14 in den Ventil- 
aufnahmen 16 des Ventilblocks 12 ist eine Halteplatte 32 
25 (Fig. 2) mit insgesamt sechs Schrauben 34 mit dem Ven- 
tilblock 12 verschraubL Die Halteplatte 32 befindet sich 
an einer dem Ventilblock 12 abgewandten Stirnseite der 
Magnetventile 14. 

Die Halteplatte 32 ist ein Blechstanzteil. Sie weist mit 
30 ihr einstuckige Federelemente 36, 38 in Form von einsei- 
tig freien Federzungen 36 und beidseitig einstiickig in 
die Halteplatte 32 ubergehenden Federbriicken 38 auf. 
An den Federelementen 36. 38 sind kurze Sicken 40 
ausgebildet, mit denen die Federelemente 36, 38 gegen 
35 die Magnetventile 14 drucken und diese dadurch in ihrer 
vorgesehenen Lage in den Ventilaufnahmen 16 des Ven- 
tilblocks 12 halten. Auf diese Weise werden Toleranzen 
bei der Fertigung des Ventilblocks 12 mit den Ventilauf- 
nahmen 16 sowie bei der Herstellung der Magnetventile 
40 ausgeglichen. Eine Verlangerung der Schaltzeiten der 
Magnetventile 14 durch Abheben der Magnetventile 14 
von den Ventilaufnahmen 16 bei Beaufschlagung mit 
Druck Oder durch Verschiebung der Spulen 24 gegen- 
iiber dem Ventildom 20 ist ausgeschlossen. 
45 Die Sicke 40 bewirkt eine definierte Anlagestelle des 
Federelements 36, 38 am Magnetventil 14 unabhangig 
vom Abstand des Jochschenkels 28 des Magnetventils 
14. gegen den das Federelement 36, 38 driickt, vom Ven- 
tilblock 12, der toleranzbedingt von Magnetventil 14 zu 
50 Magnetventil 14 unterschiedlich sein kann und eine un- 
terschiedliche elastische Verformung der Federelemen- 
te 36, 38 bewirkt. Die Sicke 40 driickt exzentrisch zwi- 
schen der Langsachse des Magnetventils 14 und dem 
Jochhaupt 30 gegen den der Halteplatte 32 benachbar- 
55 ten jochschenkel 28. Durch die exzentrische Anordnung 
der Sicke 40 wird ein Teil der Kraft des Federelements 
36 Qber das Jochhaupt 30 auf den zweiten Jochschenkel 
28 ubertragen, die Kraft also verteilt iiber beide Joch- 
schenkel 28 auf den Ventildom 20 ubertragen und insbe- 
60 sondere die Spule 24 nicht durch die Kraft des Federele- 
ments 36 belastet 

Desweiteren legt die Sicke 40 an den Federelementen 
36, 38 die wirksame Lange des Federelements 36, 38 bis 
zur nachstgelegenen Einspanstelle (Schraube 34) fest, 
65 die die Federsteifigkeit bzw. Federrate mitbestimmt 
Um ein Kippmoment auf die Magnetventile 14 zu be- 
grenzen, befindet sich die Sicke 40 radial nahe dem Ven- 
tildom 20. 
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In zwei Sensoraufnahmen 42 desven til blocks 12 sind 
zwei Drucksensoren 44 eingesetzt (von denen in Fig. I 
nur einer sichtbar ist). Dem Ventilblock 12 abgewandte 
Seiten der Drucksensoren 44 sind in etwa bundig mit 
dem Ventilblock 12 abgewandte Seiten der Magnetven- 
tile 14. Die Drucksensoren 44 warden, ebenso wie die 
Magnetventile 14, von Sicken 40 aufweisenden Feder- 
elementen 45, die mit der Halteplatte einstuckig sind, in 
den Sensoraufnahmen 42 gehalten. Die Federelemente 

45 fur die Drucksensoren 44 sind als Kreisringe ausge- 
bildet, die an einer Stelle ihres Umfangs einstuckig in die 
Halteplatte 32 iibergehen. 

Die Halteplatte 32 ist mit sechs Schraubenbohrungen 

46 zum Durchstecken der Schrauben 34 versehen. Sie 
weist Durchbruche 48 in Form von Rund- und Langlo- 
chern zum Durchstecken von nicht dargestellten An- 
schluBdrahten der Magnetventile 14 und der Drucksen- 
soren 44 auf. 


10 


15 


ges Federelement (45) gegen den Ventilblock (12) 
druckt. 

9. Aggregat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drucksensor (44) in eine Sensor- 
aufnahme (42) des Ventilblocks (12) eingesetzt ist, 
in die ein Fluidkanal mundet und in die ihn das 
Federelement (36) druckt. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


Paientanspriiche 


20 


1. Aggregat fiir eine Fahrzeugbremsanlage, mit ei- 
nem Fluidkanale aufweisenden Ventilblock, in den 
Magnetventile eingesetzt sind, und mit einer Halte- 
platte, die am Ventilblock angebracht ist und die die 25 
Magnetventile am Ventilblock halt, dadurch ge- 
keiuizeichnet, daB die Halteplatte (32) mit ihr ein- 
stuckige Federelemente (36, 38) aufweist, die an den 
Magnetventilen(14) angreifen und diese gegen den 
Ventilblock (12) drucken. 30 

2. Aggregat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Federelemente (36, 38) der Halte- 
platte (32) die Magnetventile (14) in axialer Rich- 
lung in Vemilaufnahmen (16) des Ventilblocks (12) 
drucken, in die Fluidkanale (18) munden. 35 

3. Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteplatte (32) ein Blech- 
stanzteil ist 

4. Aggregat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Federelemente (36, 38) der Halte- 40 
platte (32) in etwa punktformige oder linienformige 
Erhebungen (40) aufweisen, mit denen sie gegen die 
Magnetventile (14) drucken. 

5. Aggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Federelemente 45 
(36, 38) der Halteplatte (32) gegen ein Magnetjoch 
(26) der Magnetventile (14). drucken, welches mit 
einem Ventildom (20), in dem ein Anker (22) in 
axialer Richtung verschiebbar gelagert ist, verbun- 
den ist und eine Spule (24) umgreift, welche den 50 
Ventildom (20) umschlieBt. 

6. Aggregat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Magnetjoch (26) C-formig ausge- 
bildet ist, daB zwei Jochschenkei (28) des Magnet- 
jochs (26) an Stirnseiten der Spule (24) mit dem 55 
Ventildom (20) verbunden sind, und daB ein Jpch- 
haupt (30) des Magnetjochs (26) in etwa achsparal- 

lel am Umfang der Spule (24) verlaufend angeord- 
netist. 

7. Aggregat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- go 
zeichnet, daB die Federelemente (36) der Halteplat- 
te (32) exzentrisch gegen einen dem Vennlblock 
(12) fernen Jochschenkei (28) des Magnetjochs (26) 
der Magnetventile (14) drucken. 

8. Aggregat nach einem der vorhergehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in den Ven- 
tilblock (12) mindestens ein Drucksensor (44) einge- 
setzt ist, den ein mit der Halteplatte (32) einstiicki- 
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